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Linearkugellager 


IU 

Die voriiegende Erfindung betriffi ein Linearkugellager mit einer auf einer Fuh- 
rungsschiene langs verschieblich gefiihrten Fiihrungswagen. 

Aus DE 26 18 535 A1 beispielsweise ist ein Linearkugellager bekannt geworden 
5 mit e,nem auf einer Fuhrongsschiene ISngs verschieblich gefuhrten FQhrungswa- 
gen, der an Langsseiten der Fuhrungsschienen uber Kugeln walzgelagert ist Die 
Kugein sind an jeder Ungsseite in mindestens zwei pamllelen, in endlosen Ku- 
gelkanalen umlaufenden Kugelreihen angeordnet. Alle Kugeln sind in Kaflgstucken 
gehalten. In einem Kafigstuck sind insgesamt vier Kugeln allseitig gehalten und 
) zwar zwei Kugeln der einen Reihe und zwei Kugeln der anderen Reihe. Urn mdgli- 
che VerspannungskrSfte auszuschalten, is. vorgesehen, daB die Kafigstflcke in 
Laufnchtung fedemd ausgebildet Oder mit fedemden Mitteln versehen sind Einan- 
der beruhrende SUrnflachen von einander benaohbarten KafigstOcken erstrecken 
s,ch nur uber einen Tell der Breite der Kafigstucke, urn Verformungen an Lappen 
zu vermeiden, die die Kugeln umgreifen. Wenn diese Lappen unter einem uner- 
wunschten Kontakt verformt werden, kann es Z u einem Verklemmen der Kugeln 
kommen. Die Tatsaohe, daB die einander beruhrenden Stirnflachen der KafigstOk- 
ke querzur Laufrichtung gesehen sich nur Ober einen geringen Teil der Breite des 
Kdfigstuckes erstrecken, begunstigt ein unerwunschtes Verkippen dieses Kafig- 
stOckes. Allerdings wind bei diesen bekannten Linearkugellagem ein Verkippen 
dadurch verhindert, da B in einem gemeinsamen K^gstuck je zwei Kugeln beider 
Kugelre,hen, also insgesamt vier Kugeln gehaltert sind. Nacrteilig bei diesem be- 
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kannten Kafig ist jedoch, dalJ aufgrund deF in Laufrichtung erforderlichen groBen 
Erstreckung des Kafigstuckes enge Umlenkradien im Umlenkbereich des Linear- 
kugellagers nur schwierig zu bewaltigen sind. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Linearkugellager nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben, bei dem dieser Nachteil 
behoben ist. Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe dadurch gelost, das das Kafig- 
stuck genau zwei Kafigtaschen fur jeweils eine Kugel aus beiden Kugelreihen, das 
hei&t fur genau ein Paar von Kugeln beider Kugelreihen aufweist, wobei in Lauf- 
10 richtung der Kugeln gesehen jedes Kafigstuck an beiden Enden mit konvex ge- 
formten Endflachen fur den Kontakt mit Endflachen benachbarter Kafigstucke 
versehen ist, welche Endflachen sich im wesentlichen bis zu den Kafigstuckseiten 
erstrecken. 


1 5 Die Erfindung verzichtet auf Federelemente, wie sie beim Stand der Technik erfor- 
derlich sind. Mit der Erfindung sind sehr enge Umlenkradien fOr die Kafigstucke 
moglich, da die Kafigstucke in Laufrichtung der Kugeln gesehen nur noch einen 
geringen Bauraumbedarf haben. Die Tatsache, dafc von beiden Kugelreihen je- 
weils eine Kugel in einem gemeinsamen Kafigstuck angeordnet sind, wurde ohne 

20 weitere Maftnahmen ein seitliches Verkippen der Kafigstucke begunstigen. Die 
erfindungsgemaS sich bis zu den Kafigstuckseiten erstreckenden Endflachen ver- 
hindern jedoch die Gefahr eines seitlichen Verkippens der Kafigstucke. 

Vorzugsweise sind die beiden Kafigtaschen des Kafigstucks durch einen Steg ein- 
25 stuckig miteinander verbunden, dessen voneinander abgewandte und zur Lauf- 
richtung der Kugeln im wesentlichen parallel angeordnete Stegseiten mit Kontakt- 
flachen zum Fuhren des Kafigstucks an Fuhrungsflachen des Fuhrungswagens 
versehen sind. Bei diesem weitergebildeten erfindungsgemafien Linearkugellager 
ist die Gefahr eines Verkippens des Kafigstucks noch weiter reduziert. Die mit den 
30 Kontaktflachen versehenen Stegseiten konnen einwandfrei an den Fuhrungsfla- 
chen des Fuhrungswagens gefuhrt werden. Der Lauf der Kugeln durch die endlo- 
sen Kugelkanale ist insgesamt einwandfrei gewahrleistet, wobei mit dem erfin- 
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dungsgemafcen Linearkugellager enge Umlenkradien fur die Kafigstucke meglich 


D,e EndflSchen der Kafigstucke weisen vorzugsweise ein teilzy.indrisches Profil 
5 auf, dessen Zylinderachse quer zur Laufrichtung der Kugein und parallel zu einer 
Ebene angeordnet ist, in der die beiden Kugelreihen an der Langsseite liegen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in insgesamt sechs Figuren darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 


Figur 1 eines erfindungsgemalJes Linearkugellager im Teilschnitt, 
Figur 1 a eine Einzelheit des Linearkugellagers aus Figur 1 , 


15 Figur 2 


das erfindungsgemaGe Linearkugellager aus Figur 1 in einer 
Seitenansicht, 


Figur 3 als Einzelheit ein Kafigstuck des erfindungsgemaSen Linear- 
kugellagers gemali den Figuren 1 und 2 

Figur 4 das Kafigstuck aus Figur 3, jedoch mit eingesetzten Kugein 
und 

Figur 5 me hrere hintereinander angeordnete Kafigstucke mit einge- 
25 setzten Kugein 

Die Figuren 1, 1a und 2 zeigen ein erfindungsgema&es Linearkugellager im 
Schnrtt- und in Seitenansicht. An einer Fuhrungsschiene 1 ist ein Fuhrungswagen 
2 uber Kugein 3 langsverschieblich abgestutzt. Der FOhrungswagen 2 enthalt ins- 
30 gesamt vier umlaufende Kugelreihen 4 und 5. Im Schnitt sind davon nur zwei Ku- 
gelre,hen 4 und 5 auf einer Seite dargestellt. Die Kugelreihe 4 ist die obere Reihe 
wahrend die Kugelreihe 5 die untere Reihe ist. Der in Figur 2 dargestel.te Fuh- 
rungswagen 2 ist symmetrisch aufgebaut. Die Fuhrungsschiene 1 , auf we.cher der 
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FChrungswagen 2 in axiaier Richlung verschiebbar H is. a te Pntfischiene ausge . 

HIT hTT 9 wrd *"* das der 3 - * ™C 

sch,ene1 U nddemF0hrunaswagen2ertt,oglicht. 

Bei der axialen Versohiebung laufen die Kuoem * im c«. 
sen Kuoeiirc.nsi™ c D ^ lm Fuhrun Ssvragen 2 in endlo- 

6 u m . B e,m Verschieb*, das FUhrungswagens 2 kdnnten die 
Kugein 3 be, e,ner AusflJhrung onne Dis.anzs.ucke gegeneinander schlagen und 
som,, Gerausche verorsachen. Zur Verhindarung einer soicnen Gerausclidu™ 
werden d,e Kugein 3 durch Kaflgstocke 7 voneinander getrenn,. 

Jede Kuge, 3 der einen Kugeireiha 4 bi.de, mi, einer benaohbarten Kuge, 3 der 

rr; a 7r he h s ein paar ' das in ■ 8 — ~- 

slucks 7 alisa,„g gehalten is,. Die KSfigtaschen 8 umfassan die Kugein 3 kalotten 

s r: rr 7 "* 9anau - • 8 - -n a :r,n P r:: 

S T£Z TT 4 ' 5 " LaU,riCh,Un9 * 3 «— " « 

Eirm an Enden mit konvex 9 «* den 

Kontak, mrt den Endflachen 9 benachbader Kaflgstucke 7 versahan. Die Endfla- 
--n 9 a^ecken sicn im wesenflicben bis zu dan KSflgs,Ocksei«en 10 ; ein sl 

0 an den, benachbarten KafigstOck 10 im Kontak. mi, dan Endflachen 9 Lo,- 

dToeT , W ° rtert erS,reCken SiCh die 9 Ober 

d,e gesamje Brerte des Knocks 7. Das KMgstOck 7 is, basonders anschauiich 

■n perspakflvischen Darsteiiungen in den Figuran 3 und 4 abgebildat 

atlT T^"*"' 8 ^ KM9S, ° CkS 7 Sind dUTCh " Stag 11 

1 1T1 iTr ? n paraiiei an9eordne,e s,s9s9iten - — 

=han 12, 13zum Fuhren das KSflgstucks 7 an Fuhrungsflachen 14, 15, 16, 17 das 
Funrungswagans 2 varsehen. D te Figur 1a zeig, einen Ausschnifl des erfindung" 

ZlM r 98 * 396 " 5 2 ' rohrU "^^" 1* « *- unmifleibar an dan, 
Schenka. 18 ausgabilde,. Die FUhrungsflacbe 14 is, an einen, Drah, 19 ausgebii- 
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del, der an Enden des FObrungswagens 2 befestig, ist. Die Fubruigsflacbe 17 * 
aneinerAbdeckung19ausgebildet. 

Die Endflachen 9 des KafigsBcks 7 weisen ein tei M ndn S ches M auf dessen 
Z y ,,nderacbse qu er zur Lauttchtung der Kuge,n 3 U nd para„e, 2U einer 
angeordne, * in der die beiden Kugeireiben einer Ungsseite iiegen. EinanTe^ 
berubrende EndlScben 9 von einander benacbbarten K^gstOcKen LSZ 
be, engen Umienkradien einwandfrei aneinander abwaizen obne das die Gefahr 
ernes Verkantens Oder eines seitlichen Ausweichens besteht. 

ZS£ " " ^ ^ * 8 * 3 a„sei ti g 


15 5 f * mShrere ^ hin,ereinander ^eordneten Kafigst^e 7, deren End- 

^nd e 2 r erberahrenDiefladlenSte9e11 — — einendioses 
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Positionszahlenliste 



1 

FQhrungsschiene 



Fuhrungswagen 

O 

3 

Kugel 


4 

Kugelreihe 


O 

Kugelreihe 


D 

Kugelkanal 


■7 

Kafigstuck 

in 

i u 

0 

Kafigtasche 


y 

Endflache 


*i n 
lU 

Kafigstuckseite 


1 1 

Steg 


12 

Kontaktflache 

I o 

1 O 

Kontaktflache 


14 

FQhrungsflache 


15 

FQhrungsflache 


16 

FQhrungsflache 


17 

FQhrungsflache 

20 

18 

Schenkel 


19 

Abdeckung 


20 

Stegband 
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Patentanspruche 

1. Linearkugellager mit einem auf einer Fuhrungsschiene (1) langsverschieb- 
lich gefuhrten Fuhrungswagen (2), der an Langsseiten der Fuhrungsschie- 
ne (1) uber Kugeln (3) walzgelagert ist, die an jeder Langsseite in minde- 
stens zwei parallelen, in endlosen Kugelkanalen (6) umlaufenden Kugelrei- 
hen (4, 5) angeordnet sind, wobei jede Kugel (3) der einen Kugelreihe (5) 
mit einer benachbarten Kugel (3) der anderen Kugelreihe (4) in Kafigta- 
schen (8) eines gemeinsamen Kafigstdcks (7) allseitig gehalten sind, da- 
durch gekennzeichnet, daG das Kafigstuck (7) genau zwei Kafigtaschen 
(8) fur je eine Kugel (3) aus beiden Kugelreihen (4, 5) aufweist, wobei in 
Laufrichtung der Kugeln (3) gesehen jedes Kafigstuck (7) an beiden Enden 
mit konvex geformten Endflachen (9) fur den Kontakt mit den Endflachen (9) 
benachbarter Kafigstucke (7) versehen ist, welche Endflachen (9) sich im 
wesentlichen bis zu den Kafigstuckseiten (10) erstrecken. 


2. 


Linearkugellager nach Anspruch 1, bei dem die beiden Kafigtaschen (8) des 
Kafigstdcks (7) durch einen Steg (11) einstQckig miteinander verbunden 
sind, dessen voneinander abgewandte und zur Laufrichtung der Kugeln (3) 
im wesentlichen parallel angeordnete Stegseiten mit Kontaktflachen (12, 
13) zum FQhren des KafigstCicks (7) an Fuhrungsflachen (14, 15, 16, 17) 
des FQhrungswagens (2) versehen sind. 
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3. ******* "aoh An spfU ch 1. bei dem die Endflaehen (9, ein .eilzyKn- 
dnsc es Profl, aufweisen, dessen Zyiinderachse <,uerzur UuMchta, * 
Kuge n (3) und para , (el 2U einer Ebene ^ J * 

Kugelreihen (4, 5) einer Langsseite liegen. 
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Zusammenfassung 

Linearkugellager mit einem auf einer Fuhrungsschiene (1) langsverschieb- 
hch gefuhrten Fuhrungswagen (2), der an Langsseiten der Fuhrungsschie- 
ne (1) uber Kugeln (3) walzgelagert ist, die an jeder Langsseite in minde- 
stens zwe, parallelen, in endlosen Kugelkanalen (6) umlaufenden Kugelrei- 
hen (4, 5) angeordnet sind, wobei jede Kugel (3) der einen Kugelreihe (5) 
m,t e,ner benachbarten Kugel (3) der anderen Kugelreihe (4) in Kafigta- 
schen (8) eines gemeinsamen Kafigstucks (7) allseitig gehalten sind wobei 
das KafigstQck (7) genau zwei Kafigtaschen (8) fur je eine Kugel (3) aus 
be,den Kugelreihen (4, 5) aufweist, wobei in Laufrichtung der Kugeln (3) 
gesehen jedes KafigstQck (7) an beiden Enden mit konvex geformten End- 
flachen (9) fur den Kontakt mit den Endflachen (9) benachbarter Kafigstuk- 
ke (7) versehen ist, welche Endflachen (9) sich im wesentlichen bis zu den 
Kafigstuckseiten (10) erstrecken. 


Figur 3 

25 
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